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1.1 Studija primera

Obvladovanje logisticnih tokov zajema nacrtovanje, izvedbo in kontroliranje
premikanja ter razmes¢anja blaga in s tem povezanih podpornih aktivnosti v okviru
sistema, ki sledi specifi¢nim ciljem. V danasnjem ¢asu je razvoj logisti¢nih sistemov
napredoval do te mere, da je za obvladovanju celotnega sistema oskrbne verige potrebno
upostevati Se ostale vidike (management, informatika, komunikacije, optimizacijske
metode...).

V preteklosti so se obvladovanja logisti¢nih tokov lotevali brez sodobnih pristopov -
temeljil je zgolj na ¢loveskem umu. Sodobna tehnologija omogoca razvoj informacijske
tehnologije in telematike, s podporo katere lahko integriramo celostno oskrbno verigo.

Problema obvladovanja logisti¢nih tokov se lahko Studentje in podjetja lotijo na
vec¢ razli¢nih nacinov, z razlicnimi pristopi in znanji. Uporaba prosto dostopnih
programskih orodij in njihova integracija v poslovne procese omogoca sistemati¢no
reSevanje izbranega logisticnega problema, predvsem z vidika optimizacije,
vizualizacije, simulacije in projektiranja. =~ Prednost tovrstnih orodij je v njihovi
dostopnosti, enostavnosti, funkcionalnosti in uporabi na razli¢nih operacijskih sistemih.
Z njihovo pomocjo lahko bistveno izboljSamo obvladovanje notranjih in zunanjih
logisti¢nih tokov.

1.2 Opis problema

Izvajanje logisti¢nih procesov v oskrbni verigi avtomobilske proizvodnje zahteva znanja
iz podro¢ja managementa, upravljanja, optimizacije, komunikacije in informacijskih
znanj. Integracija vseh deleZnikov in podrocij oskrbne verige rezultira v ucinkoviti
in optimalni izvedbi vseh procesov. Temelj uéinkovitega sodelovanja med njimi je
pravilna zasnova procesov, nalog in odgovornosti (npr. informacijski, materialni in
finan¢ni tokovi).

Funkcije in naloge so med deleZniki oskrbne verige jasno dolo¢ene in razdeljene.
Vsak deleznik mora upostevati navodila in standarde, in sicer tako, da ne vpliva
na ostale procese (zmanjSanje ucinkovitosti in zanesljivosti) oskrbne verige. Pri tem
mora upostevati predhodni in naslednji korak. Del u¢inkovitega izvajanja logisti¢nih
aktivnosti predstavlja uporaba informacijske podpore in tehnologije. Izmenjava
informacij v realnem ¢asu omogoca ucinkovito naértovanje, izvedbo, kontrolo in
ukrepanje v primeru pojava nepredvidenih dogodkov.

V celotni oskrbni verigi, kjer sodelujejo ponudniki, dobavitelji, prevozniki,
proizvajalci, kupci in potrosniki, se izbrani logisti¢ni problem nanasa le na integracijo
dobaviteljev, prevoznikov in proizvajalcev.  Vkljucuje obvladovanje in izvajanje
logisti¢nih procesov nabave, transporta, prevzema, skladis¢enja in odpreme, ki so del
celotne oskrbne verige.

Izbran logisti¢ni problem v avtomobilski proizvodnji vkljucuje razli¢na podrocja in
procese:
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e planiranje proizvodnih kapacitet glede na trend povprasevanja prodaje novih
vozil;

e proces nabave komponent (vijaki, pnevmatike in platisca);

e izbira transporta in transportnih poti (pnevmatike transportiramo z vlakom,
paltis¢a s tovornjakom in vijake s kombijem);

e proces skladiS¢enja (komponente skladis¢imo na treh razli¢nih in lo¢enih lokacijah
v centralnem skladisc¢u);

e proces prevzema in odpreme;

e upravljanje tveganj;

¢ finan¢no nacrtovanje;

e proces odlo¢anja (ve¢parametrski odlo¢itveni model);

e pregled tveganj lokacijske strategije s pomocjo prostorskega planiranja;
e simulacija materialnih tokov v skladis¢u;

e statisti¢na analiza podatkov;

e vizualizacija oskrbne verige;

¢ informacijska tehnologija za oznacevanje komponent.

1.3 Proces aktivnosti

Razli¢ni dejavniki, med katere lahko pristevamo gospodarsko stanje drzave, finan¢no
stanje druzbe in ostale druzbene vidike, vplivajo na povprasevanje po novih vozilih.
Povecanje povprasevanja po novih vozilih posledi¢no vpliva na obseg proizvodnje vozil
in povecanju ponudbe na avtomobilskem trgu.

Povecanje obsega proizvodnje vozil sorazmerno spiralno zajame vse ostale
logisti¢ne procese v makro in mikro okolju. K makro okolju lahko pristevamo globalne
vidike (povecanje gostote prometa in Stevila transportov, negativen vpliv na okolje,
gospodarska rast itd.), k mikro okolju pa priStevamo interne procese podjetij (planiranje
procesov nabave, proizvodnje in skladiS¢enja, razsiritev skladis¢nih in proizvodnih
kapacitet, simulacije itd.).

Spremembe na avtomobilskem trgu imajo dokazano zelo velik vpliv na celotno
dogajanje v gospodarstvu, saj ta sektor zajema ogromno Stevilo podjetij (avtomobilska
industrija predstavlja veliko oskrbno verigo s S$tevilnimi delezniki). O vplivu
avtomobilske industrije na gospodarstvo nazorno pri¢a tudi zadnja svetovna
gospodarska kriza - hitro ukrepanje in pomoc¢ avtomobilski industriji je eden izmed
izhodov iz krize. Kako vpliva sprememba ponudbe na trg in povprasevanje po
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vozilih na poslovanje avtomobilskega podjetja? Povecanje povprasevanja spremeni
ravnovesje na trgu in povzro¢i manjko pri ponudbi, s ¢imer se poveca trZzna cena
vozil, kar lahko negativno vpliva na nadaljnjo povprasevanje po vozilih. Podjetja
morajo pravocasno ukrepati in povecati ponudbo - povecati proizvodne koli¢ine in s
tem zagotoviti ravnovesje med ponudbo in povprasevanjem na avtomobilskem trgu.
Zagotovitev ravnovesja na avtomobilskem trgu sproZi spremembo pri obsegu
proizvodnih koli¢in. Management podjetja je odgovoren, da nastalo situacijo temeljito
preudi in poda navodila za nadaljnje delo. Zelja po zagotovitvi in zadovoljitvi potreb
kupcev po novih vozilih sprozi signal po povecanju proizvodnih koli¢in. Signal
"potuje” v nabavni oddelek podjetja, kjer je potrebno zagotoviti ustrezno koli¢ino
komponent. Pri izbiri dobavitelja komponent je potrebno upostevati nacela cene,
kakovosti, dostavnega ¢asa in ostalih pogojev. Nacin dostave naro¢enih komponent
je stvar dogovora med dobaviteljem in kupcem. Transport z razli¢nimi prevoznimi
sredstvi omogoca optimizacijo stroskov, zmanjSanje tveganja in odvisnosti od vrste
transportnega sistema. Izbira med Zelezniskem ali cestnim transportom je odvisna
od naroenih koli¢in, stanja infrastrukturne, prevoznih stroskov itd. Dobavljene
komponente se na podlagi ustrezne dokumentacije kvalitativno in kvantitativno

.....

.....

Upravljanje z zalogami je pomembno, saj le te uravnavajo nihanja v proizvodnji. S
tem zmanjSamo tveganje morebitnih zastojev proizvodne linije.

Upravljanje skladi$¢enja je umetnost uravnavanja informacijskih in materialnih
tokov. Planiranje skladis¢nih kapacitet je eno izmed teZjih nalog, saj so lahko nihanja
koli¢in precejsnja. V praksi se teorija mnogokrat izkaze v negativni podobi. Polna
skladisca vsekakor zagotavljajo nemoteno proizvodnjo in zmanjSujejo tveganje zastoja,
vendar pa imajo tudi negativno stran. Zaloge so vezani kapital, ki predstavlja dodaten
strosek, zato je potrebno poiskati optimalen nivo zalog, ki uposteva tako financ¢ni kot
tudi vidik tveganja.

Pomemben vidik v celotni oskrbni verigi je tudi upravljanje s tveganji, ki lahko
bistveno pripomore k u¢inkoviti realizaciji vseh logisti¢nih procesov.
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Slika 1.1: Opis procesa dela
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1.4 Zbrani podatki

Na Sliki 1.2 so zbrani podatki o namisljenem podjetju OpenStorage, kjer se ukvarjamo
s skladis¢enjem komponent za proizvodnjo osebnih avtomobilov znamke X.
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PODJETJE OpenStorage
Naslov | Triglavska cesta X, 6164 BohinjskaBistrica, Obtina Bohinj
DEJAVNOST
Skladiszenje komponent za proizvodnjo avtomobiov (pnevmathe, platisca in vijaki)
Holitina ko mponent 4 pnevmatike, 45 platiséa, 19x vijak: razmerje 1:1:4
Vrsta transpotta Viak, tovornjak in kombd
Dabaviteli Italija, Francija
EOMPONENTA NABAVNA CENA
Platiséa 353 €%kos
Pnevmatika 60 €%kos
Vijak i€kos
DOSTAVA
Casovmi interval dostave 7200 mitmat = 120 ur=3 dni
Frekvenca dostave Urejena z naljuéno porazdelitvijo
Komponente Sredstve Interval Odstopa
nje +/-
Platiséa Tovornjak PRIHODI 180 min 10 min
Prevmatika Vlak 360 min 20 min
Vijak Kombi 170 min 10 min
ODFREMA
Komponente Kolicna Interval Odstopa
nje +/-
Platista 20 kosov R § min 1 min
Pnevmarika 20 kosov § min 1 min
Vijak 80 kosov 8 min 1 min
Opomba skupaj sestavia 3 aviomobilov
MANIPULACLIE
Praznjenje vilicarja v proizvodnji Polnjenje vilicarja pri
prevzemu
Trajanje Odstopan je +/- Trajanje
Platista 6 min 0 min § ity
Pnevmatika § min 0 min § min
Vijak § min [ min 6 min
Skladistne kapacitete max Zatetno stanje ob simulaciji
Platista 800 hosov 200 kosov
Pnevmatika 800 kosov 20 kosov
Vijak 2600 kosov 800 kosov
EAPACITETA prevoznega | Optimalno Investicija Cena
sredstva vilicarja
Tovornjak 390 kosov pltiséa Nakup vihEana 20000 €
Viak 300 kosov pnevmatika
Kombi 1430 kosov vijakov

Slika 1.2: Zbrani podatki
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1.5 Cilji

Cilj je prikaz uporabe razli¢nih odprtokodnih in prosto dostopnih programskih orodij
na primeru reSevanja izbranega logisticnega problema. Prikazati Zelimo pomen in
smiselnost uporabe programskih orodij z dodanim teoreti¢nim pogledam na izbrani
problem. Bodo¢im in Ze izkuSenim logistikom Zelimo pokazati, kako se lotiti reSevanja
logisti¢nega problema z razli¢nih vidikov (nacrtovanje, optimizacija, finance idr.).
Zelimo jim pribliZati uporabnost tovrstnih programskih orodij, saj menimo, da v praksi
niso dovolj prepoznavni. Zavedamo se potreb po povezanosti logisticnega znanja
z informacijsko tehnologijo, zato spodbujamo k raziskovanju in reSevanju prakti¢nih
problemov, z namenom dosega SirSega pogleda na dolo¢eno problematiko.

1.6 Metodologija

Pri pripravi knjige uporabimo razli¢no metodologijo dela. Deduktivno metodo uporabimo
na podrodju, kjer iz splosnih stalis¢ izvedemo posebne in posami¢ne postavke iz
katerih nato prehajamo do konkretnih posami¢nih zaklju¢kov. Z metodo analiziranja
raz¢lenimo posamezna programska orodja na enostavnejSe sestavne dele in prvine
in se tako lotilimo preucevanja vsakega dela. Metoda sinteze omogoca, da na podlagi
raziskovanja in pojasnjevanja dolocene procese in postopke poveZemo v smiselno celoto,
v kateri so njeni deli vzajemno povezani. S pomocjo statisticnih metod analiziramo
posamezne probleme s prikazom grafikonov, tabel, slik. Pri enem izmed programskih
orodij se lotimo osnovnih faz metod modeliranja, kjer izdelamo program za resevanje
konkretnega problema v praksi. Metoda proucevanja primerov je metoda, ki jo uporabimo
za preucevanje posamicnega primera iz izbranega podroc¢ja. Z uporabo te metode
na podlagi rezultatov opazovanj in zapisanih primerov izvedemo zakonitosti oz.
zakljucke.

Kaj pricakujemo od uporabnikov programskih orodij?

Od uporabnikov pricakujemo, da bodo z zanimanjem pristopili k branju knjige in jo
morda, kot pripomocek uporabili pri reSevanju problemov v praksi. Pri¢akuje se, da
jih dana tematika odprtokodnih in prostodostopnih programskih orodij, navezujo¢a na
logistiéne probleme, zanima ali pa so zgolj radovedni, kaj jim ponujamo. Zelimo, da jim
bo raziskovanje skozi posamezna podrocja prikazano na lahkotnejs$i in enostavnejsi
nacin ter da se pricnejo zavedati, da le ni vse placljivo, ampak da lahko marsikateri
problem razreS§imo s pomocjo brezpla¢nih programskih orodij. PriroCnik je namenjen
Studentom, kakor tudi ostalim uporabnikom, ki jih dana problematika zanima.
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Slika 1.3: Zagon programskega sredis¢a Ubuntu

1.7 Kako do programskih orodij?

Dostop do programskih orodij je odvisen od izbranega operacijskega sistema, ki ga
uporabljamo. Postopek dostopa v sistemu Ubuntu Linux je drugacen, kakor je le ta v
okolju Windows. Za pricetek dela je potrebno namestiti operacijski sistem Ubuntu, ki je
dostopen v vec kot 25-ih razli¢nih jezikih, tudi slovens¢ini. Pri dostopu do programskih
orodij imamo na voljo dve razli¢ni moZnosti. Prva omogoca, da v meniju Programi
izberemo moznost Programsko sredisce Ubuntu (glej Sliko 1.3).

S klikom na dani meni se prikaZe okno s priporo¢enimi programskimi orodji,
razvrs¢enih v trinajst oddelkov. Gre za enega izmed nacinov namestitve, ki je preprost
in enostaven za uporabnika (glej Sliko 1.4).

Kot primer prikaZzemo namestitev programskega orodja Scilab. Programsko orodje
pois¢emo v oddelku Znanost & InZenirstvo, pododdelek Fizika. S klikom na gumb
Namesti operacijski sistem namesti program na ustrezno mesto v osnovnem meniju
Programi. 'V primeru, ¢e bi Zeleli dolo¢en program odstraniti, ponovimo postopek
iskanja dolo¢enega programskega orodja, ki ga odstranimo s klikom na Odstrani (glej
Sliko 1.5).

V primeru, da Zelenega programa ne najdemo v izbranih oddelkih, so na voljo tudi
druge moznosti namestitve. V orodni vrstici Sistem izberemo moZznost Skrbnistvo in v
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Slika 1.4: Programsko sredis¢e Ubuntu

Programsko sredisce Ubuntu
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Slika 1.5: Namescanje ali odstranjevanje programskega orodja
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Slika 1.6: Upravljanje paketov Synaptic

nadaljevanju Upravljanje paketov Synaptic (glej Sliko 1.6).

Z izbrano moznostjo lahko dostopamo do Stevilnih drugih programskih orodij,
datotek idr. Za pravilno delovanje Ubunt-ovega sistema je potrebno namestiti Stevilne
datoteke povsem samostojno. Za iskanje programskih orodij v okence Hitro iskanje
vnesemo naslov orodja, ki ga Zelimo namestiti. Vizbranem primeru preverimo, alilahko
programsko orodje Scilab pois¢emo Se na drug nacin. V primeru, ¢e Se ni namescen,
ga namestimo s klikom na paket Scilab. Pozorni moramo biti predvsem, da se program
namesti v celoti, brez prekinitev in so¢asnega izvajanja posodobitev (glej Sliko 1.7).

V operacijskem sistemu Windows poteka name3canje programskega orodja na
drugacen nacin. Obicajno si posamezna programska orodja namestimo preko njihove
uradne spletne strani ali pa preko t.i. “source forge” spletne strani. Vse kar potrebujemo
za namestitev programskega orodja, je torej dostop do interneta (glej Sliko 1.8).

Verzije programskih orodij se razlikujejo, odvisno Kkateri operacijski sistem
uporabljamo in katero pot namestitve izberemo. V praksi se dogaja, da uporabniki
operacijskega sistema Ubuntu ali drugih Linux operacijskih sistemov, ki namestijo
programsko orodje s pomocjo upravljanja paketov Synaptic, dobijo starejso a delujoc¢o
verzijo, ki se razlikuje od tistih, ki jih namestijo uporabniki operacijskega sistema
Windows s spleta. V kolikor Zelimo imeti enake verzije programskega orodja v obeh
operacijskih sistemih Ubuntu ali Windows, moramo preveriti verzijo, ki jo je namestil
upravljalec paketov Synaptic in jo poiskati na spletu.
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Upravjalnik paketov Synaptic

Datoteka Uredi Paket Nastavitve Pomo¢
#
Uvelja L Iskanje
S| |Paket razli¢i Zadnja razlicica  Opis
B scilab 5.2.1-8 5218 Scientific software package for numerical computations
Dokumentacija (multiverse) ‘D scilab-overioad 1322 Scilab toolbox to overload Scilab's macros
Dokumentacija (universe) O libscilab-java 5218 Scientific software package for numerical computations (Java API)
Elektronika (multiverse) B scilabdi 52.1-8 5218 Scientific software package - Command Line Interpreter
Elektronika (universe) [0  scilab-plotiib 0.41-2 "Matlab-like" Plotting library for Scilab
Elektronska posta O  scilabtest 5218 Scientific software package for numerical computations (test files)
posta = ilab-minimal-bi 5218 5218 Scientific software package for numerical computations (minimal binary fi
Elektronska posta (universe) O  scilab-full-bin-dbg 5218 Scientific software package (scilab debugging symbols)
GNU R Statistika (multiverse) O  scilab-minimal-bin-dbg 5218 Scientific software package (scilab-cli debugging symbols)
GNU R Statistika (universe) ‘. scilab-data 5.2.1-8 5.21-8 Scientific software package for numerical computations (data files)
Grafika MW scilab-include 5.2.1-8 52.1-8 Scientific software package for numerical computations (include files)
Grafika (lastnisko) O  scilab-scimysgl 0112 A Scilab interface to MySQL
Grafika (multiverse) O  scilab-doc-fr 5218 Scientific software package (french documentation)
Grafika (universe) E  scilab-doc 5.2.1-8 5.2.1-8 Scientific software package (english documentations)
Igre in zabava [ scilab-doc-pt-br 5218 Scientific software package (Brazilian Portuguese documentation)
Igre in zabava O ilab-sci 2111 Symbolic ions for Scilab based il
Igre in zabava {universe) W  scilab-full-bin 52.1-8 5218 Scientific software package for numerical computations (all binary files)
Jezikovno prilagajanje O  scilab-scimax-doc 2111 Symbolic computations for Scilab based on Maxima - Documentation
Jezikowno prilagajanje (universe | |[]  sivp 0.5.0-lubuntu3  Scilab Image and Video Processing toolbox
kemel in maduli O  scilab-ann 04.2.3-3 Scilab module for artificial neural networks
Kemel in moduli (multiverse) [0 scilab-celestlab 2.00-1-1 A Scilab library of space flight dynamics functions
Kemel in moduli {universe)
Knjiznice
Knjiznice (free)
Knjiznice (lastnisko) -
()
L e
Stanje Ni izbranih paketov.
Zadetki poizvedbe
21 paketov seznama, 1820 name3¢enih, 0 pokvarjenih, 0 za namestitev/nadgradnjo, 0 za odstranitev

Slika 1.7: Namescanje programskega orodja
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Platform processing the way as the Matlab user does De d Now
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Slika 1.8: Source forge
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1.8 Podrocja raziskovanja

Programska orodja smo povezali v sedem smiselno razdeljenih podrocij.

Podrocje 1 - Procesi

V podro¢je Procesi umes¢amo tri programska orodja. Prvo programsko orodje
Planner je v pomoc¢ pri projektnem vodenju, ki opredeljuje prikaz procesa nacrtovanja,
nadzorovanja in poro¢anja aktivnosti v podjetju. V fazi na¢rtovanja je smiselna izdelava
Ganttovega diagrama, s pomocjo katerega vizualno prikazemo dogajanje oz. trajanje
dolocenih nalog znotraj projekta.

V nadaljevanju uporabimo programsko orodje Dia in izdelamo diagram poteka,
ki prikazuje prehode iz ene aktivnosti na drugo aktivnost. Vizualno prikaZemo
proces oskrbe z izbrano komponento v podjetju (proces naroc¢anja, dostave, izmenjave
dokumentov, grobega in finega prevzema platis¢, reklamacij in skladiscenja).

Obvladovanje oskrbne verige in zagotovitev sledljivosti komponent na vhodni
strani sistema in izdelkov na izhodni strani sistema, predvsem v procesu transporta in
skladiScenja, zahteva poznavanje in uporabo standardov oznacevanja in identifikacije
logisticnih enot, kar omogoca programsko orodje ZINT, s katerim prikaZzemo
implementacijo ¢rtne kode v poslovanju izbranega podjetja. ZINT je ustrezen
pripomocek za zacetnike uvajanja ¢rtnih kod v poslovne procese.

Podro¢je 2 - Vizualizacija

V drugo podro¢je umes¢amo Vizualizacijo oskrbne verige. S programskim orodjem
ASDN Logistics Analysis (v nadaljevanju ASDN) predstavimo integracijo oskrbne verige
- od dobavitelja komponent do izbranega podjetja, saj je zdruZevanje posameznih
segmentov nadvse pomembno. ASDN je v pomoc¢ pri oblikovanju industrijskih
logisti¢nih mreZ, ki prispevajo k izboljSanju industrijskih omreZzij z optimizacijo zalog
in stroskov.

V vsakdanjem Zivljenju se pogosto srecujemo s problemom mobilnosti in
pomanjkanjem casa. Pogosto se zgodi, da se nenadoma odlo¢imo za poslovno
potovanje v tujino, ¢eprav niti ne vemo, kako bomo tja prispeli. V taksnih primerih
uporabimo programsko orodje Google Zemlja, s katerim prikaZemo naértovanje poti z
digitalnimi zemljevidi. Izmed S$tevilnih segmentov, ki jih ponuja programsko orodje,
se osredoto¢imo na nacrtovanje poti od namisljenega poslovnega partnerja v Italiji do
nasega podjetja.

V izbrano podrocje vklju¢imo tudi programsko orodje Quantum GIS, ki omogoca
ustvarjanje, vizualizacijo, poizvedbe in analizo geoprostorskih podatkov. S Quantum
GIS na podlagi pridobljenih slojev (karta potresnega obmocja, karta poplavnega
obmodja, karta hrupa ipd.) vizualno opredelimo primernost lokacije za izgradnjo
skladis¢nega objekta z upostevanjem tvegan;.
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Podrocje 3 - Prostorsko planiranje

Tretje podrocje je podrocje Prostorskega planiranja, kamor umestimo programski orodji
Qcad in Simple Warehouse Mapper. Logistika kot dejavnost se ukvarja z upravljanjem
razli¢nih tokov v oskrbni verigi ali znotraj podjetja. Pri tem zajema vse procese, ki
se izvajajo in pri obvladovanju le teh potrebuje razlicna znanja. Mednje umestimo
tudi poznavanje in uporabo Qcad orodja, ki pripomore k vizualizaciji problemov,
prostorov ali procesov. Z njegovo pomogjo izrisemo skladis¢ni prostor v 2-D skici,
kjer so uskladis¢ene komponente za proizvodnjo avtomobila.

Z odprtokodnim programskim orodjem Simple Warehouse Mapper na podlagi Ze
izdelanega skladiS¢nega prostora prikazemo enostaven model ureditve in razporeditve
skladis¢nega prostora. Uporablja preprosto 3D simulacijsko tehniko, znano kot
izometri¢ni zemljevid. Z njim ustvarimo vizualno podobo izbranega objekta s
pripadajocimi podatki in omogoc¢imo predstavitev dejanskega stanja v realnem svetu.

Podro¢je 4 - Odlocitve

Odlocitve so pomembno podrodje na vseh podrodjih poslovanja v podjetju. Znotraj
izbranega podrocja umestimo pet razli¢nih programskih orodij. Petersen programsko
orodje je prakti¢no, enostavno in brezpla¢no s pomocjo katerega prikaZzemo izracun
optimalne dostave komponent od dobavitelja do izmisljenega podjetja OpenStorage.

Zaradi velikega Stevila numeri¢nih operacij s programskim orodjem Lindo
predstavimo problem izbire transporta platis¢, ki jih je potrebno dostavljati v dolo¢enem
obdobju. Programsko orodje uporabimo za optimizacijo stroskov z linearnim in
celostevilskim programiranjem. Izdelamo model, ki prikazuje optimalno izbiro
prevoznega sredstva ob izbranih omejitvah.

V nadaljevanju z uporabo programskega orodja DEXi predstavimo odlocitveni
model, s katerim dolo¢imo optimalni izbor nakupa vili¢arja. Dolo¢imo kateri vilicar je
najboljsa reSitev za nase potrebe in zahteve. Enostavna raz¢lenitev kriterijev, opredelitev
razli¢nih variant in njihovo vrednotenje poda resitev izbire najboljSega. S kakovostno
raziskavo in primerjavo lahko uspes$no nastopimo pred vodstvom in predstavimo
izbiro za nakup novega vili¢arja, katerega izberemo s pomocjo vecparametrskega
odlocitvenega modela.

Pri poslovanju nikakor ne moremo mimo financ, ki so povezane z razli¢nimi
zahtevami, problemi in ovirami. S programskim orodjem GnuCash prikaZemo vodenje
racuna pri investiciji v nakup sodobne tehnologije. ~Doseganje ucinkovitosti in
preto¢nosti materialnega toka je odvisno od celotnega delovanja sistema oskrbne
verige. Casovne zamude v fazi skladig¢enja bistveno vplivajo na celotno preto¢nost
in podalj$anje procesov oskrbne verige. Hitro ukrepanje in investicija v nakup sodobne
tehnologija, ponudita uporabniku moZznost, tako optimizacije poslovanja, kot dosego
vi§je preto¢nosti materialnega toka in zmanjsanje stroskov.

Z uporabo GPSS World simulacijskega orodja je mogoce predvideti ucinke
modeliranja in izbiro realnega kompleksnega sistema. Gre za celovito orodje za
modeliranje simulacij dogodkov, ki ohranja simulacijsko okolje z dodano visoko
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stopnjo interaktivnosti in vizualizacije. S simuliranjem materialnega toka treh razli¢nih
komponent (pnevmatike, platiS¢a in vijaki) in spreminjanjem vrednosti (¢as, koli¢ine)
prikaZemo pravilno izbiro modela oskrbne verige s finan¢nim vidikom spreminjanja
vrednosti. Sistemati¢no planiranje oskrbne verige v fazi izvedbe dostave in skladi-
S¢enja potrebnih komponent, zagotavlja u¢inkovitost z visoko stopnjo odzivnosti vseh
deleznikov v oskrbni verigi, kar rezultira vecjo preto¢nosti materialnega toka.

Podro¢je 5 - Napovedovanje

Z napovedovanjem ocenjujemo verjetne razvoje v prihodnosti. Planiranje ne oznanja
samo verjetnega, ampak na osnovi verjetnega postavlja zaZeleno. Peto podrocje
je osredotoceno na Napovedovanje, predvsem s programskim orodjem Scilab. V
nami$ljenem podjetju OpenStorage se ukvarjamo s skladiS¢enjem treh vrst komponent,
namenjenih izdelavi osebnega avtomobila. Na podlagi zbranih podatkov o nakupu v
preteklih 11 letih, izvedemo napoved prodaje avtomobilov za obdobje 5 let. Ob zapisu
danega programa in dobljenih rezultatov preverimo ali je izbrana metoda pravilna oz.
ali jo je za nadaljnjo delo potrebno spremeniti.

Skozi drugacen pogled s programskim orodjem Open.Office.org Preglednica (v
nadaljevanju OOo Preglednica) izdelamo model s katerim prikaZemo izracun stanja
zalog v skladis¢u. Upostevamo zacetno stanje zalog, vrednost posamezne komponente
in kapaciteto skladis¢a. Pritem tedensko vodimo stanje treh komponent. Izdelan model
omogoca prihodnjo napoved potreb po komponentah.

Podrocje 6 - Analiza

Statisticna analiza podatkov je ena izmed pomembnih aktivnosti na vseh podrogjih
raziskovanja. V podjetjih jo pogosto uporabljamo, kadar Zelimo analizirati dolo¢eno
koli¢ino podatkov, se osredotociti zgolj na en vidik posameznega procesa ipd. Obicajno
se izvaja na podlagi Ze zbranih podatkov ali z zbiranjem podatkov z anketnimi
vprasalniki. V Sestem podro¢ju s programskim orodjem PSPP izvedemo analizo
podatkov zbranih s pomodjo anketnega vprasalnika. Zanima nas zadovoljstvo
zaposlenih v namisljenjem podjetju OpenStorage z delovnim mestom v skladis¢u,
natan¢neje na oddelku, ki se ukvarja s postopkom prevzema pnevmatik. Pomembno je,
da se pri izbranem problemu ne osredoto¢imo zgolj na matemati¢ne izrac¢une, ampak
da pri izboljSanju delovnih navad prisostvuje tudi mnenje zaposlenih.

Podrocje 7 - Upravljanje vsebin

Sistemi za upravljanje vsebin so bili ustavarjeni za lazje urejanje spletnih vsebin. Koncept
teh sistemov je, da uporabnik, ki ni ves¢ v programskem jeziku HTML ureja in vzdrZuje
spletne strani. Uporabniku takSen sistem omogoca postavitev spletne strani, dodajanje
novih strani, urejanje ipd. Ko upravljamo s podjetjem je pomembno, da znamo nastopati
ne le lokalno, temve¢ tudi na globalnih trgih. S programskim orodjem WordPress
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izdelamo spletno stran, ki bo za podjetje OpenStorage omogocila vecjo prepoznavnost.
Azurnost podjetij je v danasnjem ¢asu nujno potrebna za digitalni obstoj.

1.9 Nadomestljivost placljivih programskih orodij

Prikazati Zelimo, da se je mo¢ posluZevati stevilnih odprtokodnih in prosto dostopnih
programskih orodij povsem brezpla¢no, ¢eprav pri Studentih Se niso pogosto v uporabi.
Prosto dostopna so Ze dlje ¢asa na spletnih straneh, vendar so kljub temu mnogim e
nepoznana. Bralca Zelimo skozi posamezna poglavja popeljati v doloten segment
logisticnega problema, katerega z ustreznim programskim orodjem razre$imo in v
nadaljevanju prikaZemo rezultate, jih natan¢neje opiSemo ter smiselno poveZemo v
zakljuceno celoto.

Na spletu so dostopna Stevilna programska orodja, ki jih uporabimo v studijske
namene in delo na projektih. Pogosto se zgodi, da potrebujemo dolo¢eno programsko
orodje, katerega cene so Studentom nedosegljive. S strani izobrazZevalnih ali drugih
indtitucij je mo¢ pridobiti Studentske verzije, ki so pogosto necelostne, kar pomeni, da
je programsko orodje mo¢ uporabiti le z z dolo¢enimi omejitvami.

Tabeli 1.1 in 1.2 prikazujeta uporabljena programska orodja in primerjalna
(nadomestna) programska orodja. Prikazuje Se nekaj drugih programskih orodij, ki
jih lahko preizkusite sami. Brezplactne programske reSitve so v praksi specializirane
predvsem za dolo¢ena podrocja in ne zajemajo SirSih podroéij, kot placljive, zato
v priro¢niku poveZemo razli¢na brezplactna programska orodja in se tako skusamo
pribliZzati placljivim.
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Programska orodja
Podrodje Uporabljena 1])31‘uga ) Placljiva Uporaba
rezplac¢na
Planner Open Microsoft Nacrtovanje
0.14.4 Worken- Project projektov
bench
Dia 0.97.1 OO0 Microsoft Nacrtovanje
. Impress, Visio, Gliffy, | diagramov
Procesi Vi(ﬁet, Smalr’cDrawfy ®
StarUML
ZINT 2.3.2 Online DRPU Generiranje
Barcode Barcode ¢rine kode
Generator Label Maker
Software
ASDN 1.217 |/ SAP Integracija
oskrbne
verige
Google TangoGPS, / Nacrtovanje
Zemlja 5.1 GoogleMaps, poti
. o Viking, z digitalnimi
Vizualizacija Marble, zemljevidi
Earth 3D
Quantum Grass GIS, | GIS Geografsko
GIS1.01 Saga GIS informacijski
sistem
Qcad 2.0.5 Archimedes, | Autocad, Projektiranje
BRL-CAD ProEngener- | objektov,
Prostorsko ing, Archicad lqkacij v 2D
planiranie dimenzijah
Simple / ArchiCAD, Vizualizacija
Warehouse AutoCAD tokov v 3D
Mapper dimenzijah

Tabela 1.1: Programska orodja — 1. del
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Programska orodja
Podrodje Uporabljena Eruga ) Placljiva Uporaba
rezplacna
Petersen3.2.3 | GraphThing | Matlab 7.0.1 | Odlo¢anje na
podlagi
teorije grafov
Lindo 6.1 / Lingo Optimizacija
stroskov  z
linearnim in
celostevil-
skim  pro-
gramiranjem
Dexi 3.02 JDexi Decision Pad | Odlocitveni
Odlocitve modeli
Gnucash Grisbi, Quicken, Rac¢unovod-
229 Eqonomize | AceMoney sko orodje za
finan¢no
nacrtovanje
GPSS 5.2.2. Simula, SIMAN, Simulacija
JGPPS Arena ”dogajanje”
v skladiS¢u in
opredelitev
prihodov
Scilab Maxima Matlab Numeri¢no
reSevanje in
analiziranje
podatkov
Ilj:p ovedova- OO0  Calc |/ Microsoft Uporaba
) 3.2.0 Excel preglednic za
prikaz
gibanja zalog
PSPP 0.602 Google Docs | SPSS Statisti¢na
Analiza analiza
podatkov
WordPress Drupal, Bitrix, Postavitev
Upravljanje Joomla, way4CMS spletne strani
Xoops,
SilverStripe,
Cushy CMS,
Frog CMS

Tabela 1.2: Programska orodja — 2. del
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1.10 Kategorije programske opreme

Programsko opremo delimo v ve¢ razli¢nih zvrsti - od povsem osnovnih do precej
kompleksnih, ki so izdelane s pomo¢jo diagramov za vecjo preglednost. Slika 1.9
prikazuje delitev programske opreme na vizualni podlagi.

1.10.1 Prosta programska oprema

Prosto programsko opremo definiramo kot opremo, ki jo lahko zaston;j ali proti placilu
vsakdo uporablja, kopira in dopolnjuje. Prost program je potencialno mogoce vkljuciti
v prost operacijski sistem, kot je GNU, ali proste razli¢ice sistema GNU/Linux. Besedo
“prost” je potrebno strogo lociti od besede “brezplacen” (ang. Freeware) - tovrstna
oprema je zelo podobna odprtokodni programski opremi.

1.10.2 Odprtokodna programska oprema

Razvoj odprtokodne programske opreme (Open source software - OSS) se pri¢ne kot
marketinska kampanja za prosto programiranje. Lahko jo definiramo, kot programsko
opremo, za katero je izvorna koda izdana pod zas¢itno licenco (ali aranZma, kot npr.
javna domena). Odprta koda dovoljuje vsakrsno uporabo in spreminjanje programske
opreme, njeno razsirjanje v spremenjeni ali nespremenjeni obliki. Definiciji proste
programske opreme in odprtokodne programske opreme sta skoraj identi¢ni. Bistvena
razlika je v tem, da prva poudarja svobodno uporabo programske opreme, druga pa
dostop do izvorne kode programske opreme [61].

Projekte OSS postavljajo in vzdrZujejo prostovoljni programerji. Primeri
odprtokodnih produktov so Apache HTTP Server, Internet Protocol in internetni
brskalnik Mozilla Firefox. Med najuspesnejSimi programi je operacijski sistem Linux
ter odprtokodni operacijski sistem Unix-like [61] (glej Sliko 1.10).

V praksi obstaja veliko splosno znanih ovir za prehod na odprtokodno
programiranje. Podjetja so prepri¢ana, da odprtokodne licence vsebujejo viruse, nimajo
zadostne formalne podpore in izobrazevanj, se hitro spreminjajo in ne sovpadajo z
dolgoro¢nimi naérti. Vecina teh ovir je povezanih s stopnjo tveganja. Potrebno je
poudariti, da tudi lastniski projekti ne vsebujejo natan¢nih naértov za prihodnost,
vse odprtokodne licence niso enako virusne, veliko OSS-jevih projektov (Se posebej
operacijski sistemi) pa prinasajo dobicek iz placane podpore in dokumentacije. Pogosto
uporabljena poslovna strategija komercialnih odprtokodnih programskih podjetij je
dvojno-licen¢na strategija (Dual-Licence Strategy), katero uporabljajo tudi MySQL,
Alfresco in drugi.

Linux

Operacijski sistem Linux je ustvaril Linus Torvalds na finski univerzi v Helsinkih.
Zanimal se je za Minix, majhen UNIX sistem, in se pri tem odlocil, da razvije sistem,
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Slika 1.9: Povezave med kategorijami programske opreme

Vir: [112]

Slika 1.10: Odprtokodni produkti

Vir: [3] [36]
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Slika 1.11: Odprtokodni produkti

Vir: [49]

ki bo presegel Minix-ove standarde. Z delom je pricel leta 1991 in v letu 1994 izdal
prvo verzijo 1.0. Izdana je bila pod GNU licenco, izvorna koda pa je prosto dostopna.
V vsakdanjem pogovoru se je ustalilo poimenovanje “Linux” za celoten operacijski
sistem plus, kar ni povsem tocno, saj se poimenovanje Linux nanasa le na Linuxovo
jedro. Samega jedra kot takega ni nemogoce s pridom uporabljati. Uporabno je le kot
del celotnega operacijskega sistema, zato se Linux obi¢ajno uporablja kot sestavni del
operacijskega sistema GNU. Tako govorimo o GNU/Linux, katerega maskota je sedeci
pingvin z imenom Tux (Slika 1.11), ustvarjalca Larryja Ewinga [21].

Pridobitev operacijskega sistema Linux je povsem brezpla¢na. Vsakdo si ga lahko
enostavno namesti preko spleta. V svetu so poznane Stevilne distribucije Linuxa, ki so
navedene v naslednjih odstavkih.

Ubuntu Linux - Beseda “"Ubuntu” je starodavnega afriSkega izvora in pomeni
"¢love¢nost za druge”. Gre za dovrSen operacijski sistem, temelje¢ na distribuciji
Debian. Ubuntu skupnost Zeli, brezplacen dostop do vse programske opreme,
uporabnost programskih orodij v lokalnem jeziku in svobodo za prilagajanje
programske opreme na kakrsen koli ustrezen nacin.

Pingo Linux - slovenska distribucija Linux. Gre za preprost, poslovenjen in
uporabniku prijazen operacijski sistem, ki zdruZuje poslovenjeni namizji KDE in
Gnome, poslovenjeno pisarnisko zbirko OpenOffice.org, spletni brskalnik in postni
program Mozilla, poslovenjen namestitveni program, multimedijske aplikacije in orodja
za upravljanje s sistemom.

FeriX GNU/Linux - slovenska distribucija Linux namenjenega izobraZevanju.
ZdruZuje poslovenjeni namizji KDE in Gnome, poslovenjeno pisarnisko zbirko
OpenOffice.org, spletni brskalnik in postni program Mozilla, poslovenjen namestitveni
program, multimedijske aplikacije in orodja za upravljanje s sistemom ter seveda
izobrazevalne programe za vse starostne skupine. Druge Linux distribucije so Se: Slax,
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Konppix, Mandriva Linux in SuSE Linux.

V slovenskem jeziku je iz$la prosto dostopna knjiga Linux na namizju, katero
uporabniki Linux brezpla¢no prenesejo iz spletnega naslova: Linux na namizju [30].
Linux na namizju je v pomo¢ pri preu¢evanju Linux operacijskega sistema in sami
uporabi Ubuntu Linux.

Ubuntu Linux

Kot smo Ze omenili je Ubuntu Linux ena izmed Stevilnih Linux distribucij. Temelji na
znani Linux distribuciji Debian, ki slovi predvsem po varnosti in hitremu sistemu za
namescanje programskih paketov. Uporablja namizno okolje Gnome, na voljo je tudi
posebna razli¢ica za KDE. Na sistem je kasneje mozno namestiti tudi poljubno namizno
okolje. Ubuntu Linux je na voljo za 32 in 64-bitne sisteme. 1zgled sistema lahko povsem
prilagodimo operacijskemu sistemu Windows. Na voljo je tudi v slovenskem jeziku.

V primeru, da ima uporabnik na racunalniku Ze namescen operacijski sistem
Windows (oz. kaksen drug sistem), ga Ubuntu ne “povozi”, pa¢ pa omogo¢i, da na
istem racunalniku vzporedno uporabljamo vec¢ operacijskih sistemov.

1.11 Vrste licenc

1.11.1 Licenca GNU GPL

Kadar govorimo o Linux je potrebno poudariti Se t.i. licenco GNU GPL, ki dovoljuje
prosto razmnoZevanje in urejanje ter izboljSevanje programske kode. Uporaba Linux
zato pomeni uporabo licen¢ne in povsem zakonite programske opreme. GNU GPL
licenca uporabniku omogoca poganjanje programa za kakrSenkoli namen - uporabnik
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lahko preucuje, kako program deluje in program prilagaja svojim potrebam, prosto
razsirja kopije programa, program izboljSuje in daje svoje izboljSave na voljo javnosti.

Obicajno so licen¢ne pogodbe zasnovane tako, da uporabniku preprecujejo njegovo
svobodno razdeljevanje in spreminjanje. Za razliko od teh Splosno dovoljenje GNU (ang].
GNU General Public License, GPL) jam¢i svobodo pri razdeljevanju in spreminjanju
prostega programiranja in s tem zagotavlja, da programi ostanejo prosti za vse
uporabnike. Dovoljenje GNU uporabniku zagotavlja pravico razsirjati kopije prostega
programiranja (in zaracunavati za to storitev, ¢e tako Zeli).

Doloéditve in pogoji za razmnoZevanje, raz$irjanje in spreminjanje

Licenca je povzeta po spletnem naslovu Lugos.si, prevajalec Roman Maurer [31].

(0) “Licenca se nanasa na vsak program ali drugo delo, ki vsebuje obvestilo lastnika
avtorskih pravic. .. z izjavo, da se lahko distribuira pod pogoji Splosnega dovoljenja
GNU...Ta licenca ne pokriva nobenih drugih aktivnosti razen razmnozevanja,
raz$irjanja in sprememb; ostale so izven njenega dometa. Dejanje poganjanja programa
ni omejeno in izhod programa je zajet le, ¢e njegova vsebina sestavlja delo, iz katerega
je izpeljan program (ne glede na to, da je bil narejen s poganjanjem programa). .. ” [31].

(1) “RazmnoZujete in razsirjate lahko dobesedne izvode izvorne kode programa v
enaki obliki, kot jo dobite, preko kateregakoli medija, ¢e le na vsakem izvodu razlo¢no
in primerno objavite obvestilo o pravicah razsirjanja in zanikanje jamstva. . . Za fizi¢no
dejanje prenosa kopije lahko zara¢unavate in po vasi presoji lahko ponudite garancijsko
zascito v zameno za placilo” [31].

(2) ”Spreminjati smete vas izvod ali izvode programa ali katerikoli njegov del, in tako
narediti delo, ki temelji na programu, ter razmnoZevati in raz3irjati takSne spremembe
ali dela pod pogoji zgornjega razdelka 1, ¢e zadostite tudi vsem naslednjim pogojem:
(a) Zagotoviti morate, da spremenjene datoteke nosijo vidna obvestila o tem, da ste jih
spremenili in datum vsake spremembe. (b) Zagotoviti morate, da je vsako delo, ki ga
raz8irjate aliizdajate in ki v celoti ali deloma vsebuje program ali katerikoli njegov del ali
paje iz njega izpeljano, licencirano pod pogoji te licence kot celota brez placila katerikoli
tretji osebi (c) Ce spremenjeni program ob zagonu navadno bere ukaze interaktivno,
morate zagotoviti, da se ob najbolj obi¢ajnem zagonu za taksno interaktivno uporabo
izpiSe ali prikaze najava, ki vklju¢uje primerno sporocilo o pravicah razsirjanja in
sporocilo, da jamstvo ni zagotovljeno. .. ” [31].

(3) "Program (ali delo, ki temelji na njem, pod razdelkom 2) lahko razmnoZujete in
razSirjate v objektni kodi ali izvedljivi obliki pod pogoji zgornjih razdelkov 1 in 2, ¢e
izpolnite tudi kaj od tega: (a) Opremite ga s popolno in ustrezno izvorno kodo v strojno
berljivi obliki, ki mora biti razsirjana pod pogoji zgornjih razdelkov 1 in 2 na mediju, ki
se navadno uporablja za izmenjavo programja; ali, (b) Opremite ga z napisano ponudbo,
veljavno vsaj tri leta, da boste katerikoli tretji osebi, za placilo, ki ne bo presegalo vasih
stroskov fizi¢nega izvajanja izvorne distribucije, dali popoln izvod ustrezne izvorne
kode v strojno berljivi obliki, ki bo razsirjana pod pogoji zgornjih razdelkov 1 in 2
na mediju, ki se obi¢ajno uporablja za izmenjavo programja; ali, (c) Opremite ga z
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informacijo, ki ste jo dobili vi, kot ponudbo distribucije ustrezne izvorne kode. (Ta
alternativa je dovoljena le za nekomercialne distribucije in le, ¢e ste dobili program
v obliki izvorne kode ali izvedljivi obliki s tak$no ponudbo, glede na podrazdelek b,
zgoraj.)” [31].

(4) "Ne smete razmnoZevati, spreminjati, podlicencirati ali razsirjati programa
drugace, kot to izrecno doloc¢a pric¢ujoca licenca. Vsak poskus sicerSnjega kopiranja,
spreminjanja, podlicenciranja ali raz$irjanja programa je ni¢en in bo samodejno prekinil
vase pravice pod to licenco. Vendar pa se osebam, ki so svoj izvod ali pravice dobile od
vas pod to licenco, licenca ne prekine, dokler se ji popolnoma podrejajo” [31].

(5) ”Ni vam treba sprejeti te licence, saj je niste podpisali. Vendar vam razen nje
ni¢ ne dovoljuje spreminjanja ali razsirjanja programa ali iz njega izpeljanih del. Ce ne
sprejmete te licence, ta dejanja prepoveduje zakon. Torej, s spremembo ali razsirjanjem
programa (ali kateregakoli dela, ki temelji na programu), pokaZete svoje strinjanje s
to licenco in z vsemi njenimi dolo¢itvami in pogoji za razmnoZevanje, razsirjanje ali
spreminjanje programa ali del, ki temeljijo na njem” [31].

(6) "Vsaki¢, ko razsirjate program (ali katerokoli delo, ki temelji na programu),
prejemnik samodejno prejme licenco od izvornega izdajatelja licence (angl. original
licensor) za razmnoZevanje, razsirjanje ali spreminjanje programa glede na ta dolo¢ila in
pogoje. Ne smete vsiljevati nobenih nadaljnjih omejitev izvajanja prejemnikovih pravic,
podeljenih tukaj. Niste odgovorni za vsiljevanje strinjanja tretjih oseb s to licenco” [31].

(7) ”Ce so vam, kot posledica presoje sodis¢a ali suma krsitve patenta ali zaradi
kateregakoli drugega razloga (ne omejenega zgolj na patentna vprasanja), vsiljeni pogoji
(bodisi z odlokom sodis¢a, sporazumom ali drugace), ki nasprotujejo pogojem te licence,
vas ne odvezujejo pogojev te licence. . . Ta razdelek namerava temeljito pojasniti, kaj so
predvidene posledice nadaljevanja licence” [31].

(8) ”Ce sta razsirjanje in/ali uporaba programa omejena v dolotenih drzavah,
bodisi zaradi patentov ali vmesnikov s posebno pravico razsirjanja (angl. copyrighted
interfaces), lahko izvorni lastnik ali lastnica pravic razsirjanja, ki postavlja program pod
to licenco, doda eksplicitno zemljepisno omejitev razsirjanja, ki izkljucuje te drzave,
tako da je razsirjanje dovoljeno le v in med drzavami, ki niso na tak nacin izklju¢ene. V
takem primeru ta licenca vkljucuje omejitve, kot da so napisane v telesu te licence” [31].

(9) “"Ustanova Free Software Foundation lahko od ¢asa do ¢asa izdaja preurejene
in/ali nove razli¢ice Splosne javne licence (angl. General Public License). Nove razli¢ice
bodo pisane v duhu trenutne razlicice, vendar se lahko razlikujejo v podrobnostih,
ki bodo obdelovale nove teZave ali poglede. Vsaki razlicici je prirejena razloc¢evalna
Stevilka razlitice. Ce program dolo¢a $tevilko razlicice te licence, ki se nanasa na
njo in “na katerekoli poznejSe razli¢ice”, imate izbiro upostevanja pogojev in dolocil
bodisi te razli¢ice ali katerekoli poznejSe razlicice, ki jo je izdala ustanova Free Software
Foundation. Ce program ne dolo¢a stevilke razlicice te licence, lahko izberete katerokoli
razlicico, ki jo je kdajkoli izdala ustanova Free Software Foundation” [31].

(10) “Ce zelite vkljutiti dele programa v druge proste programe, katerih pogoji
raz$irjanja so drugacni, pisite avtorju in ga prosite za dovoljenje. Za programje, katerega
pravice razsirjanja ima Free Software Foundation, piSite na Free Software Foundation;
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vcasih naredimo izjemo pri tem. NaSo odlocitev bosta vodila dva cilja: ohranitev
prostega statusa vseh izvedenih del iz naSega prostega programja in spodbujanje
razdeljevanja in ponovne uporabe programja na splosno” [31].

Brez jamstva

(11) "Ker je program licenciran kot brezpla¢en, ni nobenega jamstva za program do meje,
ki jo doloca pristojni zakon. Razen, ¢e ni drugace napisano, imetniki pravic razsirjanja
in/ali druge osebe ponujajo program “tak kot je”, brez zagotovila kakrsnekoli vrste,
neposrednega ali posrednega, kar vkljucuje, a ni omejeno na posredna jamstva cenovne
vrednosti in primernosti za dolo¢eno uporabo. Celotno tveganje glede kakovosti in
delovanja programa prevzamete sami. Ce se program izkaZe za okvarjenega, sami
nosite stroske vseh potrebnih storitev, popravil ali popravkov” [31].

(12) ”V nobenem primeru, razen ¢e tako pravi veljavni zakon ali je pisno
dogovorjeno, ne bo lastnik pravic razsirjanja ali katerakoli druga oseba, ki lahko
spremeni in/ali ponovno raz$irja program, kot je to dovoljeno zgoraj, prevzel
odgovornosti zaradi $kode, najsi gre za splosno, posebno, nenamerno skodo ali skodo,
izhajajoco iz uporabe ali nezmoZnosti uporabe programa (vklju¢no z, a ne omejeno na,
izgubo podatkov ali nenatan¢no obdelavo podatkov ali izgubo, povzro¢eno vam ali
tretjim osebam ali nezmoZnost programa, da bi deloval s kakim drugim programom),
¢etudi je bil tak lastnik ali druga oseba obves¢en o moznosti nastanka taksne Skode” [31].

1.11.2 Druge odprtokodne in prosto dostopne licence

Uporabniki odprtokodnih programov lahko izbirajo Se med ostalimi ponudniki
programske opreme. Licence z odprto kodo se v veliki meri razlikujejo. Med najbolj
uporabljenimi so GPL, katero smo Ze opisali, BSD, LGPL in MPL.

Berkeley Software Distribution (BSD) licenca je preprosta, saj dovoljuje uporabo
programske opreme, distribucijo izdelka in izvorne kode. Dovoljuje spreminjanje in
vklju¢evanje v drugo programsko opremo brez omejitev. Zahteva, ki jo je potrebno
upostevatije navedba avtorjev vizvorni kodiin dokumentaciji programa. Imen avtorjev
ni dovoljeno uporabljati za promocijo izdelka brez predhodnega pisnega dovoljenja [61].

Licenca Library General Public License (LGPL) je variacija GPL licence in je namenjena
programskim knjiZznicam (na primer DLL), torej programom s funkcijami, ki jih
je mogoce izkoristiti v drugih programih. Licenca Mozilla Public Licence (MPL)
dovoljuje brezpla¢no uporabo in distribucijo programske opreme. Vsakdo, ki razpecuje
spremembe ali dodatke k izdelku, mora dovoliti enake pravice za njegov kos
programske opreme in kombinacijo izvirnega dela in njegove reSitve. Pogoj za
distribucijo je tudi izvorna koda, ki je lahko vklju¢ena v distribucijo ali pa je dostopna
na kaksni spletni strani. MPL je dovoljeno vkljucevati tudi v licen¢no programsko kodo
lastnih izdelkov, a mora biti za ta del na voljo izvorna koda [61].

BSD licenca temelji na nacelih proste programske opreme (Free Software) in je
prirejena za istega uporabnika. Edini pogoj, ki ga je potrebno vkljuciti je informacija o
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avtorstvu programske opreme in licenciranje vsebin.

Common Public License (CPL) licenca je prav tako prosto programska oprema. Leta
1988 je bila odobrena s strani Open Source in je podobna opisanemu dovoljenju “GNU
General Public License” .

1.11.3 Studentska licenca

Mnogo katero programsko orodje ni prosto dostopno na spletu, vendar ga kljub temu
lahko pridobimo, kar omogoca studentska verzija (Student Version) licence. Na podlagi
pridobljenih t.i. Studentskih verzij s strani izbrane fakultete je omogocena enoletna,
vecletna ali dolgoro¢na uporaba posameznega programskega orodja. Obicajno se
pojavi razlika med Studentskimi in pravimi verzijami, ki jih je potrebno placati, v
okrnjenosti delovanja programskega orodja. Kot primer navedimo programsko orodje
GPSS, namenjeno simulacijam. Studentje imajo moZnost pridobitve studentske verzije
na spletu ali na fakulteti, pri ¢emer je Stevilo blokov Studentske verzije omejeno na 180,
placljiva verzija pa v okviru moZnosti vsebuje 2000 blokov.

Studentske verzije so namenjene zgolj k spoznavaniju dela z dolo¢enim programskim
orodjem in k reSevanju enostavnih problemov z man;jsim Stevilom podatkov. To seveda
variira pri vsaki posamezni opremi in lastniSkem podjetju posebej. Nekatera podjetja
omogocajo pridobitev Studentske licence za dolocene programe zgolj s posredovanjem
originalnega potrdila o Solanju, z vsemi vsebovanimi moduli. V dolo¢enih primerih je
za prijavo potrebno posredovati podatke izbrane fakultete oz. izbrana fakulteta pridobi
dovoljenje in nato studentje uporabljajo program s ¢asovno omejenim obdobjem.

1.11.4 Licenca za prosto verzijo

V praksi se pogosto znajdemo v situaciji, ko potrebujemo dolo¢eno programsko orodje
le za kratek ¢as. Nakup le tega predstavlja prevelik strosek, glede na dejstvo, da ga
potrebujemo npr. zgolj za dolocen projekt. V takSnem primeru so na voljo t.i. licence
za poskusno verzijo. Praksa je, da lahko vsi uporabniki prosto uporabljajo program v
poskusnem obdobju trideset (30) dni, s pricetkom Stetja od prve aktiviacije licence za
poskusno verzijo na uporabnikovem rac¢unalniku.

Ko se odlo¢amo o bodo¢em nakupu in Zelimo preuciti ve¢ razli¢nih programskih
orodij, lahko uporabimo t.i. shareware licence. Dostopne so dovolj ¢asa, da preu¢imo
posamezen program in ga glede na zahtevane znacilnosti primerjamo z ostalimi. Gre za
licenco s simbolnim placilom, ki po namestitvi omogoca uporabo vseh funkcij programa
za doloc¢eno obdobje. V primeru nadalje rabe programskega orodja je po preteku ¢asa
potrebno kupiti celotno licenco (npr. protivirusni program NOD32 lahko testiramo 30
dni, nato moramo kupiti polno licenco).
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Programska orodja

Programsko Vrsta Licenca Uporaba | Omejitve
orodje GNU GPL
Planner Odprtokoden Da Sistem Ne
Dia Odprtokoden Da Sistem Ne
Zint Odprtokoden Da Sistem Ne
ASDN Odprtokoden Da Interne Ne
Google Zemlja | Prosto dostopen | Ne Internet Ne
Quantum GIS | Odprtokoden Da Sistem Ne
Qcad Odprtokoden Da Sistem Ne
Simple Prosto dostopen | Ne Sistem Ne
Warehouse
Mapper
Petersen Prosto dostopen | Ne Java Da
Lindo Prosto dostopen | Ne Sistem Da
Dexi Prosto dostopen | Da Sistem Ne
GnuCash Odprtokoden Da Sistem Ne
GPSS World Prosto dostopen | Da Sistem Da
Scilab Odprtokoden Da Sistem Ne
OpenOffice.org | Odprtokoden Da Sistem Ne
Preglednica
PSPP Odprtokoden Da Sistem Ne

Tabela 1.3: Programska orodja

1.12 Kako uporabljati programska orodja?

V nadaljevanju predstavljamo uporabo programskih orodij napisanih za Windows
okolje v operacijskem sistemu Ubuntu (glej Tabelo 1.3).

V izbor programskih orodij uvrstimo tudi nekaj programskih orodij, ki so napisana
izklju¢no za uporabnike operacijskega sistema Windows. V kolikor je program napisan
zgolj za eno okolje in brez odprtokodne licence, potem izgubi pomen odprtokodnega
programa v tocki delovanja na obeh platformah (Winodws ali Linux) in dostopa do
izvorne kode. Ko so programska orodja brezpla¢na in javno dostopna ustrezajo definiciji
proste programske opreme, ki se od odprtokodne razlikuje le v dostopu doizvorne kode.

Preizkusimo delovanje vseh izbranih programskih orodij v razli¢nih okoljih,
Windows in Ubuntu. Preizkus potrdi, da nekatera programska orodja napisana za
okolje Windows ne delujejo v Ubuntu. Za taksna programska orodja pois¢emo resitev -
program Wine. Z uporabo programa Wine vsa izbrana programska orodja napisana za
okolje Windows delujejo tudi v Ubuntu.
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Slika 1.13: Program Wine

Program Wine

Wine je program, ki ponuja uporabnikom Linux operacijskih sistemov kompatibilnost
delovanja programskega orodja napisanega za okolje Windows. Program Wine lahko
uporabniki operacijskega sistema Ubuntu enostavno poiscejo, prenesejo in namestijo s
pomocdjo upravljalca paketov Synaptic ali pa ga pois¢ejo na spletni strani Wine HQ [51].
Program je odprtokoden in izdan pod GNU GPL licenco [68]. Wine ima tudi svojo
knjiznico Winelib, katero razvijalci dopolnjujejo s seznamom delujo¢ih programskih
orodij napisanih za okolje Microsoft Windows v Linux okoljih [66] (glej Sliko 1.13).

Uporaba programa Wine je za uporabnike Ubunta enostavna, vseeno pa opisimo
njegovo uporabo pri namestitvi programskega orodja napisanega za okolje Microsoft
Windows. V kolikor Zelimo namestiti taksno programsko orodje, ga s pomocjo spleta ali
upravljalca paketov Synaptic pois¢emo in prenesemo. Namestitev izvedemo z desnim
klikom na .exe datoteko, nakar izberemo Properties oz. Nastavitve (glej Sliko 1.14).

Kliknemo na Permissions oz. Dovoljenja, kjer izberemo moznost Execute, s ¢imer
dovoljujemo namestitev dokumenta kot program (glej Sliko 1.15).

V razdelku Open With oz. Odpri izberemo Wine Windows Program Loader (glej Sliko
1.16).

Zapremo in ponovno s desnim klikom kliknemo na .exe datoteko. Izberemo moznost
Open with Wine Windows Program Loader, s ¢imer se pri¢ne namestitev programskega
orodja, kakrsno smo vajeni v Windows okolju (glej Sliko 1.17).
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Slika 1.14: Namestitev programskega orodja s pomocjo programa Wine

DEXi302si_setup.exe Properties

Basic Emblem§ Permissions (jpen With Notes

owner: labinf3 - Laboratorij za informatiko 3
Access Read and write ¥
Group: labinf3 v

Access: Read-only v
Others

Access: Read-only v
Execute: ,JmAllow executing file as program

SELinux context: unknown
Last changed: Wed 18 Aug 2010 10:54:50 AM CEST

Help Close

Slika 1.15: Dovoljenje za odpiranje datoteke kot program
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Slika 1.16: Nastavitev za odpiranje z Wine Windows Program Loader
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Slika 1.17: Odpiranje z Wine Windows Program Loader



